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Umniversidad Nacional Mayor de San Marcos

FACULTAD DE QUIMICA E INGENIERfA,QUfMI,CA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA

l“'

PLAN DE ESTUDIOS 2018

PLAN DE ESTUDIOS SEMESTRAL DE ESTUDIOS GENERALES AREA DE INGENIERIA

PRIMER SEMESTRE
L g . L 4 H H Pra H T . .
Codigo Nro. Asignatura Créditos ora’s or.as ra oras Pre-requisitos
Teoria cticas otales
REDACCION Y TECNICAS DE .
0101 1| COMUNICACION EFECTIVA | 3 2 2 4 Ninguno
METODO DE ESTUDIO .
0102 2 UNIVERSITARIO 2 1 2 3 Ninguno
DESARROLLO PERSONALY .
0103 3 LIDERAZGO 2 1 2 3 Ninguno
0104 4 | CALcULO| 4 2 4 6 Ninguno
BIOLOGIA PARA CIENCIAS E Ninguno
0105 > INGENIERIA 4 2 4 6
ALGEBRA Y GEOMETRIA Ninguno
0106 6 ANALITICA 4 2 4 6
MEDIO AMBIENTALY Ninguno
0107 7 DESARROLLO SOSTENIBLE 3 2 2 4
8 (*) CURSOS, TALLERES O 2 2 0 2 Ninguno
ACTIVIDADES ELECTIVAS
24 34
SEGUNDO SEMESTRE
- . - Horas | HorasPra | HorasT ..
Codigo Nro Asignatura Créditos , . Pre-requisitos
Teoria cticas otales
< . Redaccion y técnicas
REDACCION Y TECNICAS DE .,
INO201 1 COMUNICACION EFECTIVA II 3 2 2 4 de . comunicacion
efectiva |
INO202 2 | INVESTIGACION FORMATIVA 3 2 2 4 Ninguno
REALIDAD NACIONALY 2 2 0 2 Ninguno
INO203 3 MUNDIAL
INO204 4 | cALcuLo i 4 2 4 6 Caleulo |
INO205 5 | FisicAl 4 3 2 > Ninguno
INO206 6 | QUIMICA GENERAL 4 3 2 > Ninguno
INTRODUCCION A LAS 2 1 2 3 Ninguno
ING207 7 CIENCIAS E INGENIERIA
3 (*)CURSOS, TALLERES O 2 1 2 3 Ninguno
ACTIVIDADES ELECTIVAS
24 34




CURSOS ELECTIVOS PLAN DE ESTUDIOS GENERALES AREA DE INGENIERIA (*)

Cadigo Nro. Asignatura Créditos Hora’sTe Hor'a sPra | HorasTot
oria cticas ales
INEOO1 1 PROCESO CULTURAL ANDINO 2 1 2 3
] ) 2 1 2 3
INEOO2 2 PROGRAMACION Y COMPUTACION
INEOO3 3 | DIBUJO TECNICO 2 1 2 3
. 2 1 2 3
INEOO4 4 INGLES PARA ESCRITURA ACADEMICA
INEOOS | 5 | MATLAB 2 1 2 3
INEOO6 6 CALCULOS BASICOS EN QUIMICA 2 2 0 2
2 2 0 2
INEOO7 7 SEGURIDAD E HIGIENE EN LABORATORIO
FUNDAMENTOS DE RIESGOS DE DESASTRES 2 1 2 3
INEOOS 8 Y CAMBIO CLIMATICO
. ] . 2 1 2 3
INEOO9 9 GEOGRAFIA ECONOMICA DEL PERU
CIUDADANIA Y DERECHOS 2 1 2 3
INEO10 10| FNDAMENTALES
INEO11 11 | TALLER DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 2 1 2 3
INEO12 12 | ECONOMIA GENERAL 2 1 2 3
) 2 1 2 3
INEO13 13 | EMPRENDIMIENTO E INNOVACION
INEO14 14 | TALLER DE MUSICA 2 1 2 3
INEO15 15 | TALLER DE DANZA 2 1 2 3
INEO16 | 16 | APRECIACION DE CINE 2 1 2 3
INEO17 | 17 | QUECHUA 2 1 2 3




PLAN DE ESTUDIOS SEMESTRAL DE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA:

TERCER SEMESTRE
Caddigo Nro. Asignatura Créditos Hora’s Hor'asPra HorasTo Pre-requisitos
Teoria cticas tales
Q0031 QUIMICA —
1 INORGANICA 5 3 4 7 Quimica General
1Q0032 |, FISICOQUIMICA | 5 3 4 ; | Gleuloll, Quimica
general
1Q0033 ECUACIONES ,
3 DIFERENCIALES 4 3 2 5 Calculo Il
100034 4 QUIMICA ORGANICA | 5 3 4 7 Quimica general
1Q0035 | ¢ FISICA I 4 3 2 5 Fisica |
23 31
CUARTO SEMESTRE
Cédigo Nro. Asignatura Créditos Hora’s Hor.asPra HorasTo Pre-requisitos
Teoria cticas tales
Q0041 1 INGLES | 3 2 2 4 Ingles Basico
Fisicoquimica |,
1Q0042 BALANCE DE MATERIA ) ) .
2 Y ENERGIA 4 2 4 6 Ecuacionesdiferencia
les
100043 3 | FISICOQUIMICA II 5 3 4 7 Fisicoquimica |
1Q0044 COMPUTACION Ecuacionesdiferencia
Q 4 APLICADA A LA 3 1 4 5 les
INGENIERIA
10045 |5 | quiMICcA ORGANICA I 5 3 4 7 |Quimicaorgénica |
100046 ESTADISTICA
6 APLICADA A LA 4 3 2 5 Fisicoquimica I, Fisica
INGENIERIA Il.
24 34




QUINTO SEMESTRE

H H Pra | H T Pre- isi
Caédigo Nro. Asignatura Créditos ora’s or:‘:\s e orasto re-requisitos
Teoria cticas tales
1Q0051 1 INGLES II 3 2 2 4 Inglés |
Ecuaciones
1Q0052 ) FENOMENOS DE 4 3 5 5 diferenciales,
TRANSPORTE Balance de materia 'y
energia
Q0053 TERMODINAMICA EN - -
3 INGENIERIA QUIMICA 4 3 2 5 Fisicoquimica Il
Q0054 MATERIALES DE L. ..
4 INGENIERIA 3 2 2 4 Fisicoquimica Il
1Q0055 ANALISIS QUIMICO E o .
5 INSTRUMENTAL 5 3 4 7 Quimicaorganica ll
Ecuaciones
, diferenciales
1Q0056 METODOS €s,
6 NUMERICOS 4 3 2 5 Computaaon
Aplicada ala
Ingenieria
23 30
SEXTO SEMESTRE
- . Créditos | HorasTeo | HorasPra | HorasTo Pre-requisitos
Cadigo Nro. Asignatura . .
ria cticas tales
Electivo 3 3 0 3 118 créditos
. . Fenémenos de
1 Operaciones de Flujo 4 3 2 5 transporte, Ingles
1Q0061 de fluidos ' P » N8
. Fendmenos de
2 Operaciones de 4 3 2 5 transporte, Ingles
1Q0062 Transferencia de calor ' P » N8
. Balance de
3 Operaciones de 4 3 2 5 materia y energia
1Q0063 separaciénmecdnica y . 8
y 118 créditos
Biologia para la
cienciae
Q0064 | 4 | Bioquimica 4 2 4 6 Ingenienia,
Quimica organica
I, Fisicoquimica
I, Ingles Il
Electivo 3 3 0 3 118 créditos
22 27




SEPTIMO SEMESTRE

Codi H T H Pra H T
odigo Nro Asignatura Créditos ora’s €0 or:‘;\ Srra oras Pre-requisitos
ria cticas otales
Operaciones de
Flujo de fluidos,
Operacion de
Q0071 1 .Laborfa\t(?rlo d,e . 3 0 6 6 sepa,ra.aon
ingenieria quimica | mecdanica y
Operaciones de
transferencia de
calor
Operaciones de Termodinamica
1Q0072 separacién basadas en en ingenieria
2 . 4 3 2 5 .
transferencia de masa gquimicay 140
I créditos
Balance de
materia y energia,
1Q0073 Procesosindustrialesso Termodinamica
3 . 4 3 2 5 . .
stenibles en ingenieria
quimicay 140
créditos.
Operaciones de
10074 4 Mineralurgia 3 2 2 4 sepa,ra.aon
mecanicay 140
créditos
1Q0075 5 Biotecnologia 4 2 4 6 Bioquimica
1Q0076 Optimizacién en Métodosnuméric
6 . . 4 2 4 6 .
ingenieriaquimica os y 140 créditos
22 32
OCTAVO SEMESTRE
Cddigo Nro. Asignatura Créditos Hora,sTeo Hor.a sPra | HorasTo Pre-requisitos
ria cticas tales
LABORATORIO DE Laboratorio d
e e aboratorio de
1Q0081 1 ::\IGENIERIA QUIMICA 3 0 6 6 ingenieria quimica |
OPERACIONES DE Operaciones de
1Q0082 ? SEPARACION BASADAS 4 3 2 5 separacién basadas
EN TRANSFERENCIA en transferencia de
DE MASA | masa |
5 Procesos industriales
DISENO DE sostenibles y
1Q0083 3 REACTORES 4 3 2 5 Fenémenos de
transporte.
LABORATORIO DE rntacala paralel
1Q0084 4 INSTRUMENTACION Y 3 0 6 6 o osteriofa
CONTROL DE cOpntrol I
PROCESOS
procesos.
1QO085 CONTROL DE .
5 PROCESOS 4 3 2 5 162 créditos




100086 CALCULOS
6 ECONOMICOS EN 4 3 2 5 162 créditos
INGENIERIA
22 32
NOVENO SEMESTRE
H T H Pra | H T
Cédigo Nro. Asignatura Créditos ora,s €0 or:a\ Srra orasto Pre-requisitos
ria cticas tales
ELECTIVO 3 3 0 3
184 créditos
ELECTIVO 3 3 0 3 184 créditos
ELECTIVO 3 2 2 4 184 créditos
‘ . Disefio de reactores
ANALISIS Y SINTESIS o
IQ0091 |1 DE PROCESOS 4 3 2 5 .yOptl'ml,zacno’n gn
Ingenieria quimica.
ELECTIVO 3 3 0 3 184 créditos
TESIS EN INGENIERIA .
1Q0092 2 QUIMICA | 5 3 4 7 184 créditos
21 25
DECIMO SEMESTRE
Cadigo Nro. Asignatura Créditos Hora,sTeo Hor'asPra HorasTo Pre-requisitos
ria cticas tales
1Q0101 GESTION o
1 EMPRESARIAL 4 3 2 5 205 créditos
Q0102 , DISENO DE PROCESOS . 5 , s Andlisis y sintesis
Y PLANTAS QUIMICAS de procesos
ELABORACION Y Calculos econdmicos
1Q0103 3 | EVALUACION DE 3 2 2 4 en ingenieria guimica
y Andlisis y sintesis de
PROYECTOS procesos.
p Tesis en
Q0104 TESIS EN INGENIERIA ) o
4 QUIMICA I 4 0 8 8 mglen.lerla
quimica |
15 22




ASIGNATURAS ELECTIVAS

H HorasPra | HorasT Pre-

Cédigo Nro. Asignatura Créditos oras orasrra orasto re-
Teoria cticas tales requisitos
IQE00L 14 DISERIO EXPERIMENTAL 3 2 2 4 | 118 créditos

IQE002 INGENIERTA TEXTIL Y (i
2 PAPELERA 3 2 2 4 118 créditos
IQEOO03 3 MINERALOGIA 3 2 2 4 118 créditos
IQE00S 15 INGENIERIA AMBIENTAL 3 3 0 3 | 136 créditos
IQE006 | ¢ INGENIERIA DE ALIMENTOS 3 3 0 3 | 184créditos
IQE007 15 LEGISLACION LABORAL 3 3 0 3| 184 creditos

MANTENIMIENTO DE
IQEO08 8 EQUIPQOS (corrosién, vibracion, 3 3 0 3

predictivo y correctivo)

205 créditos

PLANEAMIENTO Y

IQE009 9 CONTROL DE LA 3 3 0 3 184 créditos
PRODUCCION

IQE010 REFINACION Y -
10 PETROQUIMICA 3 3 0 3 184 créditos

IQE011 PROCESAMIENTO DE o
11 HIDROCARBUROS 3 3 0 3 190 créditos

IQEO12 SEGURIDAD E HIGIENE 1
12 INDUSTRIAL 3 3 0 3 184 créditos
IQE013 13 TRATAMIENTO DE AGUAS 3 3 0 3 109 créditos

INDUSTRIALES

GESTION DE LA

IQE014 | 14 PRODUCCION INDUSTRIAL

Haber
aprobado
184 créditos.

Porcentaje de créditos por area

Las areas de curriculo consideradas en el plan de estudios son las siguientes:

a) Estudios generales. El primer nivel de ensefianza universitaria es el de cultura
general; comprende cursos basicos en las areas de matematicas, lengua, ciencias
naturales, ciencias sociales, humanidades y propedéutica.

b) Estudios especificos. Conformadas por las materias especificas del area de ingenieria,
denotadas por las siglas ING.

c) Estudios de especialidad. Conformada por las materias de especialidad propia de la
carrera de Ingenieria Quimica. Agrupa las asignaturas de especial y las asignaturas
integradoras de la carrera, se denotan por las siglas IQy I-1Q, respectivamente.

d) Estudios complementarios. Conformada por las materias que amplian el
conocimiento de la carrera. Agrupa las asignaturas electivas y complementarias,
denotadas por las siglas ELC y COMP, respectivamente.




El plan de estudio de la carrera profesional de Ingenieria Quimica considera en total
220 créditos incluyendo los créditos correspondientes a estudios generales

Tipo de asignaturas.

El plan de estudio considera 39 asignaturas de cardcter obligatorio y 6 asignaturas
electivas, con éstas, el estudiante podra construir un perfil de acuerdo a su perspectiva
profesional. Dentro de las asignaturas obligatorias se han considerado 3 asignaturas en la
modalidad de laboratorio. Muchas asignaturas de formacién especifica consideran el
desarrollo de laboratorio, donde el estudiante serd introducido en el trabajo experimental
y formado en investigacion hasta que culmina con las asignaturas integradoras de Tesis en
Ingenieria Quimica. Por lo tanto, si el curso cuenta con horas de laboratorio, se debe

implantar aspectos de seguridad e higiene industrial, segin la naturaleza de las

actividades; y el docente debe asegurar su cumplimiento. Se debe contar con el

reglamento y el procedimiento respectivo.



ALCANCES IMPORTANTES A TOMAR EN CUENTA:

(1) El curso de laboratorio de instrumentacidon y control de procesos se debe llevar
conjuntamente con el curso de control de procesos (teoria), salvo que ya haya sido
aprobado el curso de control de procesos.

(2) Para llevar el curso de inglés |, el estudiante debe acreditar conocimiento de inglés
basico, extendido por una institucidn de reconocida trayectoria, de no ser asi debe rendir
un examen de suficiencia en la Facultad de Letras de la UNMSM.

(3) Los cursos de laboratorio afines a quimica, deben desarrollar temas de seguridad e
higiene industrial. Se debe elaborar un reglamento y los procedimientos a seguir. Se
considera obligatorio que sea en la primera clase.

(4) Se dispone de cuatro electivos para que el estudiante pueda elegir dos de ellos en el
sexto semestre, cuando haya logrado acumular 118 créditos.

(5) En el noveno semestre, cuando el estudiante haya acumulado 184 créditos, tiene la
posibilidad de elegir entre los 8 cursos electivos propuestos en el presente plan de
estudios, solo cuatro para cumplir con el desarrollo de este semestre.

(6) A partir de la culminacién del octavo semestre, el estudiante puede realizar su practica
pre profesional. Si el alumno logra encontrar una practica, debe ser de conocimiento del
area respectiva de la FQIQ, quien debe realizar las coordinaciones con dicha institucion
para asegurar que sea en su especialidad. Se debe elaborar los procedimientos a seguir. La
constancia validada por la FQIQ le da derecho al estudiante a cumplir con uno de los
requisitos que se establece para la obtencion el titulo profesional.

(7) A partir del sexto semestre, los docentes tienen la potestad de presentar sus
materiales en inglés para ser discutidos con sus estudiantes.

(8) De acuerdo al modelo UNMSM, respecto a la investigacion, la EPIQ iniciara a partir del
tercer semestre la aplicacion de la investigacion formativa, debiendo coordinar con los
docentes de cada semestre, que cursos serdn los que directamente desarrollen y como los
demas cursos contribuiran a su fortalecimiento, culminando en el octavo semestre. Los
semestres noveno y décimo, seran para desarrollar la investigacion en los cursos de Tesis
en Ingenieria Quimica | y Il respectivamente.



Los trabajos del curso de Tesis en Ingenieria Quimica Il sustentado ante un jurado
externo, puede conducir a la presentacién de una tesina (trabajo de tesis) para el paso
conducente al grado de bachiller.

Es importante resaltar que el curso de Tesis en Ingenieria Quimica | contempla la
presentacion de su plan de tesis considerando la aplicacion de la metodologia de la
investigacion cientifica mientras que Tesis en Ingenieria Quimica I, contempla la ejecucién
del plan de tesis aprobado en el curso anterior, esto se debe estar reflejado en la sumilla.

GRADO Y TITULO PROFESIONAL

Duracion de la carrera: Diez (10) semestres académicos, equivalente a 5 afios.
Obtencion del Grado: Bachiller en Ingenieria Quimica.

Obtencion del Titulo Profesional: Titulo Profesional de Ingeniero Quimico.



1. SUMILLAS

4.1 Asignaturas de estudios especificos

QUIMICA INORGANICA

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

HIW| O N W

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Quimica General

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el tercer semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacién especifica, que permite al estudiante describir de
manera comparativa, cdmo se comportan las propiedades de los elementos quimicos a
partir de su posicién relativa en la tabla periddica. Permite reconocer experimentalmente
las propiedades de los elementos y sus reacciones caracteristicas. Permite redactar
informes de laboratorio.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra establecer generalizaciones de las propiedades de
los elementos de la tabla periddica, a partir de experimentos especificos.

Al finalizar el curso, el estudiante podrd sintetizar, caracterizar y separar compuestos
inorganicos.

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar los conocimientos tedricos a la resoluciéon
de casos practicos, referentes a la quimica de los minerales metdlicos y no-metalicos.



FISICOQUIMICA |

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

AW U N W

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Calculo Il y Quimica General

SUMILLAS

Asignatura tedrico-practica se ubica en el tercer semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especifica, y creard en el estudiante habilidades en
el calculo de propiedades termodinamicas de gases ideales y reales, aplicard las leyes de la
termodinamica en procesos reversibles e irreversibles y ciclos de potencia. Mediante el
estudio de: Sistema Internacional de unidades (SI). Magnitudes Fundamentales vy
Derivadas. Propiedades Intensivas y Extensivas. Medicidon de propiedades. Gases ideales:
Teoria cinética, Mezclas. Gases reales: Desviaciones de la ldealidad. Continuidad de
estados. Propiedades criticas. Ley de estados correspondientes. Ecuaciones de Estado:
Van der Waals, Redlich-Kwong, Peng-Robinson. Otras ecuaciones de estado mas
complejas. Uso de tablas y graficos. Primera Ley de la Termodindmica en sistemas
cerrados: Procesos reversibles e irreversibles. Aplicaciones a procesos con gases ideales.
Calculo de propiedades termodinamicas. Termoquimica. Calorimetria. Efectos térmicos
para procesos fisicos y quimicos. Segunda y Tercera ley de la termodindmica:
Espontaneidad. Ciclo Carnot. Cdlculo de entropias de diversos procesos fisicos y quimicos.
Criterios generales de Espontaneidad y Equilibrio. Combinacién de la primera y segunda
ley de la termodindmica. Energias Libres de Gibbs y Helhmholtz (Funcién trabajo).
Calculos. Potencial quimico, fugacidad y actividad.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante, podra diferenciar los sistemas de gases ideales y reales e
identificar las propiedades de los gases.

Al finalizar el curso, el estudiante aplicara las leyes de la termodinamica en la evaluacién de los
diferentes sistemas de energia

Al finalizar el curso, el estudiante evaluara los ciclos de potencia termodindmicos mediante el
calculo de eficiencia termodinamica.



ECUACIONES DIFERENCIALES

TIPO Formacién especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

N W DN W

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Calculo Il

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el cuarto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especifica, y pretende crear en el estudiante
habilidades en las soluciones analiticas de las ecuaciones diferenciales. Mediante el
estudio de: Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) de primer orden: definiciones,
soluciones, problemas de valor inicial, teorema de existencia y unicidad, EDO de variables
separables y reducibles, EDO exactas y factor integrante, EDO lineales, EDO de Bernoulli;
aplicaciones. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior: definiciones, problemas
de valor inicial, teorema de existencia y unicidad, solucion general EDO homogéneas,
solucién general EDO homogéneas con coeficientes constantes, solucién de las EDO no
homogéneas. Transformada de Laplace: definicidn, existencia, transformada directa e
inversa, propiedades, aplicacion a la solucion de EDO. Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales parciales (EDP).

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante identificara los tipos de ecuaciones diferenciales para aplicar las
técnicas de solucién adecuadas.

Al finalizar el curso, el estudiante empleara las técnicas de solucidon en el analisis de problemas
relacionados a la ingenieria quimica

Al finalizar el curso el estudiante, manejara las EDO lineales y parciales cominmente usadas en el
area.



QUIMICA ORGANICA |

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

AW U N W

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Quimica General

SUMILLA

Asignatura tedrica-practica se ubica en el tercer semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacidén especifica y pretende crear en el estudiante
habilidades en la caracterizacion de compuestos organicos. Mediante el conocimiento de:
Conceptos y principios basicos. Férmulas quimico-organicas. Teoria estructural. El enlace
covalente. Resonancia. Orbitales moleculares. Hibridacion de orbitales. Comparacién
entre los compuestos organicos e inorganicos. Principales series de compuestos organicos.
Grupos funcionales. Series homdlogas. Formulacién y nomenclatura. Estereoisomeria.
Isomeria de esqueleto. Isomeria de posicidon. Isomeria de funcion. Estereoisomeria y
estereoquimica. El carbono tetraédrico. Angulos y longitudes de enlace. Energias de
enlace. Modelos moleculares. Isomeria geométrica. Isomeria dptica. El &tomo de carbono
asimétrico. Configuracion absoluta. Mezclas racémicas. Resolucion. Conformaciones de las
moléculas

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante define las reglas de IUPAC para nombrar las moléculas
organicas.

Al finalizar el curso, el estudiante define las estructuras tridimensionales de las moléculas
organicas, los grupos funcionales y su reactividad.

Al finalizar el curso, el estudiante maneja los distintos mecanismos de las reacciones
organicas, incluyendo los intermedios de reaccion, los estados de transicion, etc.
Reconoce los centros reactivos en las moléculas y ser capaces de predecir los productos
gue se pueden formar en cada reaccién



QUIMICA ORGANICA II

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

MwluaNn s

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Quimica Orgdnica |

SUMILLA

Asignatura tedrica-practica se ubica en el cuarto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacidén especifica y pretende crear en el estudiante
habilidades en la caracterizacion de compuestos organicos. Contenido: Las particulas
intermedias en las reacciones orgdnicas. Procesos de ruptura y de formacion de enlaces
en las reacciones organicas. Radicales libres. Carbocationes. Carbaniones. La energia y las
reacciones organicas. Hidrocarburos saturados I. Alcanos. Cicloalcanos. Hidrocarburos no
saturados I. Alquenos. Hidrocarburos no saturados Il. Alquinos. Hidrocarburos aromaticos.
Aromaticidad. Alcoholes y fenoles. Halogenuros organicos y compuestos organometalicos.
Eteres y derivados sulfurados andlogos a los alcoholes y éteres. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos. Derivados de los acidos carboxilicos. Esteres Carboxamidas.
Halogenuros de acilo. Anhidridos de &cidos carboxilicos. Compuestos organicos
nitrogenados. Aminas. Polimeros

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante reconoce y define los compuestos organicos, conoce los
hidrocarburos y sus compuestos derivados y la quimica de los polimeros



FISICA 1l

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

N W BN W

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Fisica |

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el tercer semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacidn especifica, y creara en el estudiante habilidades para
resolver problemas del mundo real con los principios de la fisica, mediante el estudio de:
Rotacidon de un objeto rigido en torno a un eje fijo. Cantidad de movimiento angular.
Equilibrio estdtico y elasticidad. Ley de la gravedad universal. Oscilaciones y Ondas
Mecanicas. Electricidad y magnetismo. Ley de Gauss y su aplicacién. Capacitores
dieléctricos. Ley de Ampere. Ley de Maxwell.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante definira e interpretara los principios bdsicos que rigen la fisica
cldsica.

Al finalizar el curso, el estudiante aplicara los principios de la mecanica clasica a la solucién de
problemas reales

Al finalizar el curso, el estudiante empleara las leyes de Ampere y de Maxwell en problemas
relacionados a procesos de automatizacidn en la carrera de ingenieria quimica



FISICOQUIMICA 11

TIPO Formacién especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

W O NP

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Fisicoquimica |

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el cuarto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especifica, y creard en el estudiante habilidades en
la interpretacién del comportamiento y fendmenos asociados a las mezclas de sustancias
y las reacciones quimicas. Mediante el conocimiento de: Ley de distribucién de Nernst.
Propiedades coligativas. Soluciones no electroliticas. Determinacién de los equilibrios en
sistemas condensados miscibles, inmiscibles y parcialmente miscibles en estado sélido;
con puntos de fusién congruente e incongruente. Sistemas de tres componentes.
Diagramas triangulares. Sistemas liquidos y efecto del ion comun. Cinética Quimica.
Teorias. Velocidad y orden de una reaccién. Clasificacidn cinética de las reacciones.
Modelo de la dindmica de las reacciones moleculares. Mecanismos de reaccién. Ecuacidn
de Arrhenius. Equilibrio quimico. La constante de equilibrio termodindamico (Ka, Kc, Kp,
Kx, Ky), propiedades. Relacién con la energia libre. Equilibrio en sistemas homogéneos y
heterogéneos. Determinacion de Kps. Electroquimica. Principios fundamentales de la
electroquimica. Principios superficiales y catdlisis. Soluciones electroliticas: propiedades
coligativas. Teoria de Arrhenius para la disociacidn electrolitica, criticas. Clasificacidon de
los electrolitos. Teoria de Debye-Huckel, fuerza idnica, coeficientes de actividad.
Conductividad de electrolitos.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante definird el comportamiento de las mezclas de sustancias y las
reacciones quimicas.

Al finalizar el curso, el estudiante reconocera los diversos sistemas de equilibrio quimico en
sistemas homogéneos y heterogéneos.

Al finalizar el curso, el estudiante formulard modelos cinéticos en base al conocimiento del
mecanismo de las reacciones quimicas homogéneas y heterogéneas

Al finalizar el curso, el estudiante, aplicard los principios de la electroquimica en procesos
electroquimicos y cataliticos.



COMPUTACION APLICADA A LA INGENIERIA

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

AR W| NP>

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Ecuaciones diferenciales

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el cuarto semestre del plan de estudios,
perteneciente al area de formacidén especifica y formara al estudiante en el uso del
lenguaje de programacion en computadora para el desarrollo de aplicaciones en las areas
de ciencia e ingenieria. Herramientas Utiles para el desarrollo de aplicaciones
computacionales a la Ingenieria de Procesos, que permitird a los alumnos comprender
mas facilmente los conceptos matematicos recién aprendidos y aplicarlos a los cursos de
ingenieria quimica.

Contenido: Conceptos fundamentales de programaciéon algoritmica (seudocddigo y
diagramas de flujo) y manejo de la Hoja de Calculo en Excel. Conceptos estudiados
anteriormente, haciendo uso del software integrado Matlab, en el manejo de vectores y
matrices, solucién numérica de ecuaciones lineales, uso de matematica simbdlica de
Matlab, aplicaciones estadisticas, etc.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante sabra usar un lenguaje de programacién en
herramientas de calculo y programacién para resolver problemas cientificos vy
relacionados a las estrategias en ingenieria de procesos.



ESTADISTICA APLICADA A LA INGENIERIA

TIPO Formacion especifica
SEMESTRE 4°

ANO 2°

N° CREDITOS 4

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Fisica Il, Fisicoquimica |

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el cuarto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacién especifica, y creara en el estudiante habilidades para
interpretar datos experimentales usando herramientas estadisticas. Mediante el
conocimiento de: Probabilidad: fundamentos basicos, variables aleatorias y distribucién
de probabilidades, esperanza matematica y momentos, funciones de variables aleatorias;
algunas importantes distribuciones discretas y continuas. Muestras aleatorias vy
distribuciones de muestreo. Estimacién de parametros: estimacién por puntos, estimacién
de intervalos de confianza. Prueba de hipdtesis. Regresion lineal simple y correlacién.
Analisis de Varianza (ANOVA). Introduccion al disefio de experimentos.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante identificara las diferencias entre las diversas variables
(aleatorias, dependientes e independientes) y su efecto en los sistemas de estudio.

Al finalizar el curso, el estudiante podra calcular los parametros estadisticos aplicando las técnicas
estadisticas de andlisis de varianza y su introduccion al disefio de experimentos.

Al finalizar el curso, el estudiante estara calificado para manejar herramientas estadisticas
(software estadistico).



MATERIALES DE INGENIERIA

TIPO Formacién Especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

NN W W u»

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Fisicoquimica I

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el quinto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacidn especifica, y creara en el estudiante habilidades para
establecer las caracteristicas apropiadas de materiales que cominmente se usan en la
construccion de equipos. Contenido: Materiales para Ingenieria. Familia, tipos y
caracteristicas. Indicadores de propiedades resistentes. Estructura de los materiales,
enlaces quimicos, sistemas cristalinos. Obtencién de materiales metalicos, ceramicos vy
poliméricos. Endurecimiento por deformacion plastica, por aleacién, por cambio de fases,
transformaciones alotrépicas. Propiedades eléctricas y Opticas de los materiales.
Modificacién de propiedades de materiales por tratamientos térmicos madsicos vy
superficiales. Nuevos materiales y sus aplicaciones.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podrd conocer las caracteristicas apropiadas de los
materiales que comuUnmente se usan en la construccion de equipos.

Al finalizar el curso, el estudiante podra seleccionar y comparar los materiales en base a
sus caracteristicas.

Al finalizar el curso, el estudiante podra disefiar y seleccionar equipos con los diversos
tratamientos superficiales



ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL

TIPO Formacion especifica
SEMESTRE 5°

ANO 3°

N° CREDITOS 5

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 4

PRE REQUISITOS Quimica Organica ll

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el quinto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacidn especifica, que permite conocer la importancia de la
quimica analitica su significado y proyeccion en el campo de la Ingenieria quimica; Se
presenta Instrucciones bdsicas de seguridad de los laboratorios. Proteccion Personal.
Manipulacion de reactivos. Pictograma de los reactivos empleados. Proporciona el
conocimiento de: Analisis cualitativo. Operaciones generales del laboratorio analitico,
calculos estequiométricos. Fundamento del andlisis Cuantitativo. Errores y presentaciones
de datos experimentales. Técnicas de muestreo. Gravimetria de los principales elementos.
Técnicas volumétricas. Acidimetria. Volumetria Redox. Volumetria de precipitacion.
Andlisis complexométricos mas comunes. Fundamentos de las técnicas electroanaliticas:
Potenciometria. Fundamentos de las Técnicas Espectroscdpicas: Espectrofotometria
Ultravioleta-Visible. Absorcién y Emision Atdmica. Aplicacién en sustancias organicas e
inorganicas. Interpretacién de resultados de analisis.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra comprender los principios fisico-quimicos de las
reacciones, los principios basicos del andlisis cualitativo, cuantitativo clasico e
instrumental.

Al finalizar el curso, el estudiante sabra interpretar hechos y resultados experimentales y
plasmarlos en un informe de laboratorio.

Observacion: Si el curso cuenta con horas de laboratorio, entonces implantar aspectos de

seguridad e higiene industrial, segun la naturaleza de las actividades; el docente debe

asegurar su cumplimiento.




METODOS NUMERICOS

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

N|Wh|wl WU,

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Ecuaciones Diferenciales, Computacién
aplicada a la ingenieria

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el quinto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especifica; que permite conocer: Sistemas de
numeros binarios. Andlisis de errores. La solucién de sistemas de ecuaciones lineales y no-
lineales. Interpolacién vy aproximacién con polinomios. Diferenciacion numérica.
Integracion numeérica. Solucidon de ecuaciones diferenciales. Uso de una herramienta
computacional.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podrd comprender los métodos numéricos para la
solucién de un sistema de ecuaciones lineales y no-lineales.

Al finalizar el curso, el estudiante podra tener las habilidades para la solucion de
problemas de ingenieria quimica mediante los métodos numéricos y herramientas
computacionales.



4.2 Asignaturas de especialidad

BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

SINIA NS

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Fisicoquimica I, Ecuaciones
diferenciales

SUMILLA

Asignatura tedrico-practica, se ubica en el cuarto semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacién especializada, y creara en el estudiante
habilidades en el anadlisis de los procesos quimicos mediante los balances de materia y
energia, mediante el conocimiento de: Balance Macroscépico Materia. Ecuacion de
continuidad de las especies quimicas y de mezclas. Aplicaciones de la ecuacién de
continuidad a procesos en estado estacionario. Sistemas sin reaccién quimica y sistemas
con reaccion quimica. Balance de materia en sistemas con cambios de fases. Equilibrio de
sustancias puras. Presidn de vapor. Equilibrio liquido-vapor. Equilibrio gas-liquido. Carta
Psicrométrica Balance de energia macroscopico. Primera Ley de la termodindmica para
procesos en estado estacionario. Cambio de entalpia cuando no hay cambios de fase.
Trayectorias hipotéticas. Aplicacién de la carta psicrométrica al balance de energia.
Balance de energia en sistemas con reaccion quimica. Entalpia de formacién y de
combustidn. Balances combinados de materia y de energia.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante definira los sistemas y aplicara las ecuaciones de conservacion de
masa y energia.

Al finalizar el curso, el estudiante evaluara los sistemas reactivos y no reactivos aplicando las
ecuaciones de continuidad de las especies quimicas y de mezcla



FENOMENOS DE TRANSPORTE

TIPO Formacién especializa
SEMESTRE 5°

ARO 3°

N° CREDITOS 4

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Ecuaciones Diferenciales,

Balance de materia y energia

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el quinto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacién especializada, y se introduce al estudiante al analisis
de los procesos quimicos mediante los fendmenos de transporte; permite conocer:
Transporte de Momento. Ley de viscosidad de Newton. Fluidos Newtonianos y no-
Newtonianos. Transporte molecular de Momento. La ecuacidon de continuidad. La
ecuacion de la Cantidad de Movimiento (Ecuacidon de Naviers -Stokes). Aplicaciones a los
problemas de Flujo Laminar. Perfiles de velocidad. Transporte de Energia. Ley de Fourier
del transporte de calor por Conduccion. Conductividad térmica. La ecuacidén de
Conservacion de Energia. Aplicaciones para determinar perfiles de temperatura en sélidos
y fluidos. Transporte de Masa. Ley de Fick de Difusién molecular en mezclas binarias.
Coeficiente de Difusidn. Primera Ley de Fick combinada con la Ecuacion de continuidad.
Aplicaciones para determinar perfiles de concentracion en medios fluidos, con y sin
reaccidon quimica.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra realizar balances de cantidad de movimiento,
energia y materia a nivel microscépico en régimen laminar.

Al finalizar el curso, el estudiante podra resolver las ecuaciones de balances para describir
el perfil de velocidad, temperatura y concentracion.

Al finalizar el curso, el estudiante podrd modelar matemdticamente los procesos y
operaciones unitarias.



TERMODINAMICA EN INGENIERIA QUIMICA

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

NlW bl w u

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Fisicoquimica Il

SUMILLA

Asignatura tedrica-practico se ubica en el quinto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacién especializada, que permite describir las relaciones
de equilibrio entre fases, aplicado al disefio de equipos; permite conocer: Termodinamica
clasica del equilibrio de fases. Sistemas cerrados y abiertos. Equilibrio en sistemas
cerrados heterogéneos. Ecuaciéon de Gibbs-Duhem. Potencial quimico, fugacidad vy
actividad. Ley de Raoult. Propiedades termodindmicas a partir de datos volumétricos.
Fugacidad de un componente en una mezcla. Fugacidad de un sélido o liquidos puros.
Fugacidades en mezclas gaseosas. Regla de Lewis. Fugacidad de mezclas a partir de la
ecuacién virial. Dimerizacion en el caso de acidos carboxilicos. Fugacidad a densidades
altas. Solubilidad de sdlidos y liquidos en gases de alta presién. Fugacidades en mezclas de
liquidos. Disolucion ideal. Azedtropos. Funciones de exceso. Actividad y coeficientes de
actividad. Consistencia termodindmica. Modelos y Teorias para la energia libre de exceso
de Gibbs. Solubilidades de gases en liquidos. Solubilidades de sdlidos en liquidos.
Equilibrio de fases a alta presidn. Coordenadas de reaccidn. Criterios de equilibrio para
reacciones quimicas. Efecto de la temperatura sobre la constante de equilibrio. Evaluacion
de constantes de equilibrio. Relacién de las constantes de equilibrio con la composicién.
Conversiones de equilibrio para reacciones simples. Equilibrios de multiples reacciones.
Teorema de Duhem para sistemas reactivos. Analisis termodindmico de procesos en
estado estable.

COMPETENCIAS DEL CURSO
Al finalizar el curso, el estudiante entiende y define las propiedades de mezclas.

Al finalizar el curso, el estudiante describe y modela el equilibrio entre fases.



Al finalizar el curso, el estudiante aplica las leyes de la Termodinamica y usa tablas y/o
diagramas termodinamicos para resolver problemas de ingenieria quimica.

Al finalizar el curso, el estudiante soluciona problemas de equilibrios de reacciones
guimicas.

Al finalizar el curso, el estudiante efectua el analisis termodindmico de procesos.



OPERACIONES DE FLUJO DE FLUIDOS

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

N|Wh|WwWl O

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Fendmenos de transporte, Ingles .

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacién especializada, y pretende crear en el estudiante
habilidades en el disefio de sistemas de transporte de fluidos. Mediante el conocimiento
de: Estatica de Fluidos. Manometria. Fendmenos de flujo de fluidos. Clasificacidon, medio
continuo, régimen laminar y turbulento. Flujo de fluidos viscosos. Teoria de la Capa Limite.
Capa Limite en tubos. Factor de friccién. Flujo laminar en tubos. Flujo turbulento en tubos.
La teoria de la longitud de Mezcla de Prandtl. Distribucién universal de velocidades.
Factores de friccién en flujo turbulento. Ecuacidon de Bernoulli. Derivacién de la Ecuacion
de la Energia Mecanica. Casos de fluidos incompresibles y compresibles. Flujo de fluidos
incompresibles en tubos. Calculos de disefio. Flujo de fluidos compresibles en tubos.
Calculos de Diseiio. Medidores de flujo. Transporte de fluidos. Bombas. Compresores.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra disefiar sistemas de transporte de fluidos
aplicando los conocimientos de balance de materia y energia.

Al finalizar el curso, el estudiante evaluara los sistemas de fluidos realizando calculos de
las pérdidas de carga por friccion en sistemas de tuberias y accesorios

Al finalizar el curso, el estudiante podra analizar y evaluar sistemas de tuberias que
emplean sistemas de bombas.



OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE CALOR

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

N|Wh|WwWl O

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Fendmenos de transporte, Ingles II.

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especializada, y creard en el estudiante habilidades
en el disefio de los diferentes equipos que se utilizan para el intercambio de calor.
Mediante el conocimiento de: Mecanismos de Transferencia de Calor. Conduccién de
calor en sélidos simples y de superficies extendidas. Conveccidn libre, Conveccién forzada,
Correlaciones empiricas para el coeficiente de transferencia de calor. Radiacion.
Transferencia de calor con cambio de fase: ebullicion y condensacién. Disefio de
Intercambiadores de calor. Intercambiadores de doble tubo. Intercambiadores de casco y
tubos. Calderas. Otros. Consideraciones de disefio, calculos cuando no hay cambio de fase.
Disefio de Evaporadores y Condensadores. Hornos. Disefio basico de hornos.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra evaluar los procesos que involucran intercambio
de calor aplicando los principios de que rigen el fendmeno de transferencia de calor.

Al finalizar el curso, el estudiante podra analizar los procesos diferenciando los
mecanismos de transferencia de calor involucrados en procesos reales, mediante visitas
técnicas guiadas.

Al finalizar el curso, el estudiante podra disefiar equipos de intercambio de calor aplicando
correlaciones empiricas e informacién técnica apropiada.



OPERACIONES DE SEPARACION MECANICA

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

NIW| |l W o

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Balance de materia y energia, 118 créditos.

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacién especializada, y pretende crear en el estudiante
habilidades en el disefio de equipos denominados sedimentadores, filtradores y otros.
Mediante el conocimiento de: Operaciones donde intervienen particulas sélidas.
Clasificacién. Propiedades y caracterizacidon de particulas sélidas. Tamafio y analisis de
particulas. Tamizado. Cribado. Reduccion de tamafio. Requerimientos de energia.
Manipulacion de sélidos. Movimiento de sélidos en fluidos. Sedimentacién por gravedad.
Teoria bdsica de la sedimentacion. Sedimentado Batch y Continuo. Sedimentacion
centrifuga. Filtracién. Equipos. Teoria basica de Filtracidn. Filtros de torta, clarificadores y
filtros de membrana. Fluidizacién aplicada a clasificacion de particulas.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante analizar las operaciones de separacion diferenciando los
mecanismos involucrados en el proceso.

Al finalizar el curso, el estudiante disefiard equipos de separacién donde intervienen
particulas sélidas: sedimentadores, filtradores y separadores neumaticos



BIOQUIMICA

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

AlNID Wl

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Biologia para ciencias e ingenieria, Quimica

organica ll, Fisicoquimica Il, Ingles Il.

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacién especializada, y pretender lograr que el estudiante
identifigue y explique las caracteristicas estructurales y funcionales de los
microorganismos, su participacién en los procesos bioquimicos y su importancia en los
procesos industriales. Mediante el conocimiento de: Clasificacion de microorganismos.
Eucariotas y procariotas, caracteristicas. Bacterias, levaduras y mohos, caracteristicas.
Enfermedades causadas por microorganismos. Biomoléculas y células. Bioquimica
energética. Cultivo de células. Crecimiento celular. Conteo de células. Aplicaciones en
procesos industruiales y alimenticios.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra interpretar y controlar la actividad microbiana

Al finalizar el curso, el estudiante podra desarrollar aplicaciones industriales a partir del
conocimiento de las rutas metabdlicas y sus funciones dentro de los procesos bioquimicos



OPERACIONES DE SEPARACION BASADAS EN TRANSFERENCIA DE MASA |

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 7°
ANO 4°
N° CREDITOS 4
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA
PRE REQUISITOS Termodinamica en Ingenieria quimica y 140
créditos
SUMILLA

Asignatura practica se ubica en el séptimo semestre del plan de estudios, pertenece al
grupo de asignaturas de formacién especializada y permite entender los mecanismos de
separacion mediante la transferencia de masa y disefiar equipos de separacion:
destiladores, absorbedores y mddulos de membranas. Mediante el conocimiento de:
Esquema general de los procesos de separacion mediante la transferencia de masa.
Concepto de etapa de equilibrio. Separacidn por vaporizacion o condensacion de
equilibrio en una sola etapa. Separacién flash de mezclas multicomponentes. Destilacidn
continua en columnas de etapas multiples. Métodos Graficos de McCabe-Thiele y de
PonchonSavarit para mezcla binarias. Método corto para Destilacién continua de mezclas
multicomponentes. Destilacion Discontinua. Aproximacion de McCabe-Thiele. Absorcidén.
Difusidn molecular. Velocidades de transferencia de masa entre fases. Coeficientes locales
individuales y locales de transferencia de masa. Correlaciones empiricas. Caida de presion.
Métodos de calculo de absorbedores de columna empacada. Introduccién a las
operaciones de separaciéon mediante membranas. Fundamentos. Membranas. Equipos.
Permeado de Gases. Método de Disefio para Mddulos de Mezcla completa. Osmosis
Inversa. Fundamentos. Polarizacion. Calculos para Mdodulos de Mezcla Completa.
COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra visualizar y entender los procesos de separacién
mediante la transferencia de masa basados en conceptos de equilibrio.

Al finalizar el curso, el estudiante podrd disefiar sistemas de separacién flash
multicomponentes y sistemas de destilacion continua en columnas de etapas multiples.

Al finalizar el curso, el estudiante podrd disefar sistemas de Absorcion, Difusion molecular
y entender conceptos de velocidades y coeficientes de transferencia de masa entre fases.



OPERACIONES DE SEPARACION BASADAS EN TRANSFERENCIA DE MASA Il

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 8"

ANO 4°

N° CREDITOS 4

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Operaciones de separacién basadas en transferencia de masa |
SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el octavo semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignatura de formacién especializada, que permite al estudiante entender los
mecanismos de separacion por transferencia de masa y disefiar equipos de separacion:
Extractores liquido-liquido. Secadores. Humidificadores y Lixiviadores. Mediante el estudio
de: Extraccién de sistemas inmiscibles. Método de Mc Cabe-Thiele y de Kremser.
Extraccion en una etapa de flujo cruzado. Extraccidn en sistemas parcialmente miscibles.
Sistemas de una etapa en flujo cruzado. Cascada de extraccién a contracorriente.
Extraccion supercritica. Extraccion solido-liquido. Secado de sdlidos. Mecanismos.
Materiales porosos y no-porosos. Humedad de equilibrio. Curvas de velocidad de secado.
Equipos de secado. Métodos de calculo. Efectos combinados de conveccién, radiacion y
conducciéon del calor. Efectos de la difusién y el flujo capilar. Identificacidon de nuevas
tecnologia para optimizacion de procesos de separacidn. Ecuaciones de disefio para varios
secadores. Operaciones de Humidificacion. Uso de la carta de Humedad: aire-agua.
Humedad absoluta y relativa, entalpia de mezcla. Saturacién adiabatica. Temperatura de
bulbo humedo. Método de disefio para Operaciones Adiabaticas. Enfriamiento con
evaporacion. Deshumidificacién del aire. Operacion no-adiabdatica. Lixiviacién.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar conocimientos de ingenieria para calcular,
evaluar, disefiar, operar y optimizar procesos y equipos de separacion.

Al finalizar el curso, el estudiante podra Identificar tecnologias emergentes, analizar la
factibilidad de las soluciones.

Al finalizar el curso, el estudiante tendra capacidad para aplicar los conocimientos a la
practica en sistemas de separacion.




LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA |

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 7°

ANO 4°

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 0

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Operaciones de Flujo de fluidos, operaciones de
separacion mecanica y operaciones de
Transferencia de calor.

SUMILLA

Asignatura prdctica se ubica en el séptimo semestre del plan de estudios, pertenece al
grupo de asignaturas de formacidn especializada y creard en el estudiante habilidades en
el manejo de unidades experimentales, tal como aquellas Operaciones Unitarias que
involucran procesos de transferencia de calor y flujo de fluidos en tuberias. Permite
conocer curvas caracteristicas de bombas centrifugas, ventiladores, medidores de flujo;
escurrimiento de liquidos en tubos; transferencia de calor en intercambiadores de calor
de doble tubo y de coraza y tubos. Seguridad e higiene industrial aplicada a los equipos y
procedimientos durante las practicas de laboratorio.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra comprobar experimentalmente los principios
fundamentales con transferencia de calor y flujo de fluido y operaciones de separacion
mecanica, que rigen las operaciones unitarias.

Al finalizar el curso, el estudiante podra manipular unidades experimentales para
determinar el efecto de las diferentes variables de proceso.

Al finalizar el curso el estudiante podra realizar el tratamiento de datos experimentales y
elaborar informes técnicos.

Al finalizar el curso el estudiante estard en la capacidad de identificar los peligros y
evaluar los riesgos para su mitigacién en operaciones unitarias.



LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA II

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 8°

ANO 4°

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 0

N° HORAS PRACTICA 6

PRE REQUISITOS Laboratorio de Ingenieria Quimica |
SUMILLA

Asignatura practica se ubica en el octavo semestre del plan de estudios, pertenece al
grupo de asignatura de formacion especializada, que permite al estudiante comprobar
experimentalmente los principios fundamentales que rigen las operaciones unitarias,
manipular unidades experimentales para determinar el efecto de las diferentes variables
de proceso, realizar el tratamiento de datos experimentales y elaborar informes técnicos.
Estudiar experimentalmente aquellas Operaciones Unitarias que involucran procesos de
transferencia de masa, mecanica de fluidos y particulas; operaciones de reduccién del
tamaiio de particulas sdlidas, fluidizacién sélido-fluido, destilacién en columna de lecho
empacado, difusion en fase gaseosa, torre de enfriamiento, filtracién de suspensiones
acuosas en filtro de prensa de marcos y platos, secado discontinuo en secador de
bandejas, sedimentacion discontinua de suspensiones acuosa y otros. Seguridad e higiene
industrial aplicada a los equipos y procedimientos durante las practicas de laboratorio.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra analizar sistemas utilizando balances de materiay
de energia aplicando conocimientos de matematicas, fisica, quimica e ingenieria. Podra
modelar fendmenos de transferencia de masa, procesar, interpretar datos y resolver
problemas.

Al finalizar el curso, el estudiante podra construir, evaluar, poner en marcha y prever
cambios en los procesos y analizar la factibilidad de las soluciones.

Al finalizar el curso, el estudiante tendra capacidad de analizar, sintetizar, organizar y
tomar decisiones.

Al finalizar el curso el estudiante estard en la capacidad de identificar los peligros y
evaluar los riesgos para su mitigacidon en operaciones unitarias.




PROCESOS INDUSTRIALES SOSTENIBLES

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 7°

ANO 4°

N° CREDITOS 4

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Balance de materia y energia,
Termodinamica en Ingenieria Quimica y
140 créditos.

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el séptimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacién especializada, conducente a la
Certificaciéon Il Asistente de Produccién, que permite evaluar la sostenibilidad de un
proceso quimico industrial, explicar sus etapas, justificando las condiciones de operacion;
también permite disefiar un proceso industrial sostenible, tomando como referencia los
procesos para producir: acido sulfurico, acido fosfdrico, amoniaco, acido nitrico, cemento
tipo portland, cobre de alta pureza, gasolina (como derivado del petréleo), metanol (a
partir de gas natural), hidrocarburos de diferente longitud de cadena (a partir de carbdn) y
pasta de celulosa (y papel).

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante podra evaluar la sostenibilidad de un proceso quimico
industrial especifico (proceso industrial sostenible).

Al finalizar el curso el estudiante podra explicar las etapas de un proceso industrial
sostenible vy justificar sus condiciones de operacién para la produccién de los siguientes
productos: acido sulfurico, acido fosférico, amoniaco, &acido nitrico, cemento tipo
portland, cobre de alta pureza, gasolina (como derivado del petrdleo), metanol (a partir de
gas natural), hidrocarburos de diferente longitud de cadena (a partir de carbdn) y pasta de
celulosa (y papel).

Al finalizar el curso el estudiante podra disefiar un proceso industrial sostenible para la
elaboracidn de un producto en particular, en base a los procesos estudiados y analizados,
siguiendo los fundamentos de los procesos industriales sostenibles.



OPTIMIZACION EN INGENIERIA QUIMICA

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 7°

ANO 4°

N° CREDITOS 4

N° HORAS TEORIA 2

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS Métodos Numéricos y 140 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el séptimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacién especializada, y permitird que el
estudiante desarrolle habilidades en el manejo de técnicas de optimizacién y aplicarlas
para resolver problemas de optimizacién. Mediante el conocimiento de: Fundamentos.
Procedimiento General para resolver problemas de Optimizacidén. Variables de disefio,
restricciones de igualdad y desigualdad. Funciones. Formulacion de la Funcién Objetivo.
Métodos Analiticos de Optimizacién. Funciones de una sola variable y multiples variables.
Valores estacionarios. Condiciones suficientes y necesarias. Modelos para la optimizaciéon
de procesos quimicos. Métodos Numéricos para optimizar funciones de una sola variable.
Método de Fibonacci. Método de la Seccién Dorada. Métodos Numéricos para optimizar
funciones multivariables. Programacién Lineal y No lineal y aplicacién en procesos
industriales. Uso de herramientas computacionales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante obtendra habilidades en el manejo y aplicacion de las
técnicas matematicas de optimizacion numérica y analitica para resolver problemas de
Ingenieria Quimica.

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar los fundamentos y procedimientos para
resolver problemas de optimizacion.

Al finalizar el curso, el estudiante entenderd y usard modelos para la optimizacidon de
procesos industriales.



DISENO DE REACTORES

TIPO Formacion especializada
SEMESTRE 8°
ANO 4°
N° CREDITOS 4
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 2
PRE REQUISITOS Procesos industriales sostenibles, Fendmenos de
transporte.
SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el octavo semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignatura de formacidn especializada, que permite al estudiante comprender
el comportamiento cinético de las reacciones quimicas y aplicarlo al disefio de reactores.
Comprender el comportamiento cinético de las reacciones quimicas homogéneas y
heterogéneas. Disefiar los diferentes tipos de reactores quimicos. Los tdpicos tratados en
el curso son: Generalidades de cinética quimica. Reactores Quimicos Ideales. Reactor
batch. Reactor de tanque continlo. Reactor de flujo Piston. Disefio de Reactores
Isotérmicos. Disefio de reactores no-isotérmicos. Disefio de reactores cataliticos. Disefio
de bio-reactores. Se reforzara los conocimientos a través de visitas técnicas guiadas.
COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar conocimientos especificos de ingenieria
para realizar el balance de materia y energia de sistemas con reaccién quimica. Modelar
matematicamente fendmenos y procesos en reactores quimicos y bio-reactores.

Al finalizar el curso, el estudiante podrd disenar, comparar y seleccionar alternativas
técnicas. Especificar equipos e instalaciones. Analizar la factibilidad de las soluciones.
Procesar e interpretar datos. Optimizar condiciones de operacién en los reactores para
toma de decisiones en operaciones de planta.

Al finalizar el curso, el estudiante tendra la capacidad de critica y autocritica, capacidad de
trabajar en equipo y comunicarse con expertos de otras areas.



CONTROL DE PROCESOS

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 8°
ANO 4°
N° CREDITOS 4
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA
PRE REQUISITOS 162 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el octavo semestre del plan de estudios pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especializada. Permite al estudiante entender el
comportamiento transitorio de los procesos quimicos. Conocer los principios basicos del
control de procesos para aplicarlos a la automatizacion industrial. Los topicos del curso
son: Introduccién al Control de Procesos. Clasificacion de las estrategias de control.
Diagramas de Bloque. Modelos Matematicos Dindmicos. Comportamiento Transitorio de
los Procesos. La Funcién Transferencia. Comportamiento Dindmico de Sistemas de Primer
y Segundo Orden. El Control de Retroalimentacién. Controladores de retroalimentacion.
Instrumentaciéon. Comportamiento dinamico de sistemas de control en circuito cerrado.
Estabilidad. Disefio de controladores.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar conocimientos especificos de ingenieria
para realizar el disefio basico de sistemas de automatizacidon y control con pensamiento
légico, algoritmico, analitico y sintético.

Al finalizar el curso, el estudiante podrd especificar, disefiar, comparar y seleccionar
alternativas técnicas para sistemas de control aplicados a procesos industriales. Analizar la
factibilidad de las soluciones. Procesar e interpretar datos.



LABORATORIO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 8°

ANO 4°

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 0

N° HORAS PRACTICA 6

PRE REQUISITOS 162 créditos, matricula paralela o
posterior a Control de procesos.

SUMILLA

Asignatura practica se ubica en el octavo semestre del plan de estudios, pertenece al
grupo de asignaturas de formacion especializada que permitird al estudiante adquirir una
visién global de las tecnologias implicadas en la automatizacion de un proceso industrial.
Comprende el funcionamiento y principios de los diferentes controladores mediante la
practica experimental. Los tdpicos a tratar son: Instrumentacién. Tipos de instrumentos
que aparecen en un sistema de control, su tipologia, simbologia, etc. Transmisores: tipos y
funcionalidad. Sensores de temperatura. Sensores de caudal. Sensores de presion.
Sensores de nivel. Actuadores, controladores y elementos finales de control. Seguridad e
higiene industrial aplicada a los equipos y procedimientos durante las practicas de
laboratorio.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar conocimientos de ingenieria para realizar
el disefio bdsico de sistemas de automatizacién y control con pensamiento légico,
algoritmico, analitico y sintético.

Al finalizar el curso, el estudiante podrda concebir, disefiar, comparar y seleccionar
alternativas técnicas. Especificar equipos e instalaciones en sistemas de control. Evaluar e
implementar criterios de seguridad. Analizar la factibilidad de las soluciones. Procesar e
interpretar datos. Poner en marcha y operar sistemas de automatizaciéon y control.

Al finalizar el curso, el estudiante tendrd la capacidad de comunicar el disefio de un
sistema de control con expertos de otras areas de ingenieria y de produccién.



CALCULOS ECONOMICOS EN INGENIERIA

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 8.0
ANO 4°
N° CREDITOS 4
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA
PRE REQUISITOS 162 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el octavo semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especializada, y creard en el estudiante habilidades
para el andlisis econdmico de proyectos y procesos quimicos. Mediante el conocimiento
de: Clasificacion del Estimado de Costos de Capital. Estimado del Costo de Adquisicién de
Equipos. Estimacion del Costo Total de Capital de una Planta. Estimacion de los Costos de
Fabricacidn. Costos de la materia prima, mano de obra y de servicios. Analisis Econdmico.
Interés simple y compuesto. Diagrama de flujo de efectivo. Factores de interés y su
empleo. Factores de gradiente. Factores multiples. Capitalizaciéon de intereses. Tasa de
capitalizacion. Andlisis de alternativas de inversidon. Método del valor presente y del valor
anual. Método de tasa interna de retorno. Evaluacién de la Razén Beneficio/Costo.
Técnicas de andlisis de reemplazo. Modelos de depreciacion. Analisis de sensibilidad e
inflacion.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante define y aplica los fundamentos de la ingenieria
econdémica para solucionar problemas de procesamiento en la industria quimica.

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de escribir y sustentar reportes técnico y
evaluaciones econdmicas de los proyectos.



MINERALURGIA

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 7°

ANO 4°

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 2

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Operaciones de separacion

mecdnica, 140 créditos

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el séptimo semestre que pertenece al area de
formacion especializada y permite proponer operaciones fisico-mecanicas y de procesos
fisico-quimico para aprovechar el beneficio metalico, a nivel de laboratorio y escalamiento
considerando medidas de remediacién de efluentes y nuevas tecnologias. Mediante el
conocimiento general procesos metalurgicos. Relacion entre la mineralogia y metalurgia.
Caracterizacion de minerales. Definicidn. Clasificacién de los minerales en base a su
composicién quimica. Caracterizacion fisica. Fundamentos de los minerales auriferos,
polimetalicos y no metalicos. Métodos de analisis, tratamiento, procesamiento,
remediacidn y propuestas de nuevas tecnologias.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podrd muestrear e inspeccionar visualmente minerales,
participar en operaciones mecanicas y de tratamiento de minerales metalicos y no
metdlicos.

Al final el curso, el estudiante desarrollard pruebas preliminares necesarias para proponer
operaciones fisico mecdnicas y de procesos fisico-quimicos, con el fin de aprovechar el
beneficio metalico de los yacimientos.

Al final el curso, el estudiante podra plantear soluciones practicas para la remediacién de
efluentes mineros.



BIOTECNOLOGIA

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 7°
ANO 4°
N° CREDITOS 4
N° HORAS TEORIA 2
N° HORAS PRACTICA 4
PRE REQUISITOS Bioquimica
SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el séptimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacién especializada, prepara al estudiante en la
solucién de problemas de disefio de los bioprocesos industriales siguiendo la metodologia
de exposicion magistral del docente, el empleo de técnicas de debates, estudios de caso y
solucién de problemas comunes en el area, aplicando los fundamentos de balance de
materia y energia y el disefio conceptual de procesos en las fermentaciones industriales;
las operaciones difusionales: masa, calor y momento; cinética en los biorreactores; y las
operaciones unitarias convencionales y no convencionales para la recuperacion de los
productos. Topicos de bioseguridad.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante analizard sistemas utilizando balances de materia y de
energia y el disefio conceptual.

Al finalizar el curso, el estudiante disefiard, evaluard y especificard procesos de
separacion, equipos e instalaciones empleados en los bioprocesos.

Al finalizar el curso, el estudiante podra integrar diferentes operaciones y procesos
propiciando el uso de nuevas tecnologias, y evaluard alternativas para la toma de
decisiones con sensibilidad de los temas medioambientales.

Al finalizar el curso el alumno estara en la capacidad de identificar los peligros y evaluar los riesgos
biolégicos de los procesos.



ANALISIS Y SINTESIS DE PROCESOS

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 9°
ARO 5°
N° CREDITOS 4
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 2
PRE REQUISITOS Disefio de reactores, Optimizacidon en Ingenieria
Quimica.
SUMILLA

Asignatura teodrico-practica se ubica en el noveno semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacién especializada, y creara en el estudiante
habilidades en el disefio preliminar y la optimizacidn del diagrama de flujo de los procesos
quimicos. Mediante el estudio de: Analisis de Procesos Quimicos, Diagramas de Bloque,
Diagrama de flujo y Diagramas de Tuberias e instrumentacion. Tecnologia Pinch:
Estructura y Sintesis del Diagrama de flujo del Proceso, Jerarquia del Disefio de Proceso,
Estructura de la entrada/salida, del reciclo y de los Sistemas de Separacién; Disefio de un
Producto Quimico; Estrategias, seleccidn, fabricacion; Proceso Batch; Consideraciones
Econémicas. Red de intercambiadores de calor. Red de intercambiadores de masa.
Ingenieria Quimica y la Sociedad. Etica y Profesionalismo. Salud, Seguridad y Medio
Ambiente. Ingenieria Verde.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra desarrollar y perfeccionar sus habilidades en el
disefio de un proceso quimico.

Al finalizar el curso, el estudiante podra sintetizar todo un proceso quimico empleando el
dimensionamiento y la optimizacidén de equipos e integracion de calor y masa.

Al finalizar el curso, el estudiante podra sintetizar procesos tomando en cuenta los
criterios econémicos, ambientales y de seguridad.



DISENO DE PROCESOS Y PLANTAS INDUSTRIALES

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 10°

ANO 5°

N° CREDITOS 4

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Analisis y sintesis de procesos
SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el décimo semestre el plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especializada, y creard en el estudiante habilidades
en el disefo de procesos y plantas quimicas. Mediante el conocimiento de: restricciones,
codigos y normalizaciones, factores de seguridad, higiene industrial y medio ambiente.
Disefio éptimo, disefio asistido por computadora. Los proyectos en Ingenieria Quimica.
Concepcién y definicion del proyecto: eliminacion de posibilidades, definicion de
capacidades, estudio de mercado. Disefio del proceso: tipos de disefio, disefio de
estimados detallados, disefio exacto, etapas en el disefio de un proceso. Preparacion del
diagrama de flujo: presentacion del diagrama de flujo, calculos manuales del diagrama de
flujo, diagrama de flujo asistido por uso de software. Programas de simulacién en estado
estacionario. Programas simples de balance de materiales y energia. Equipos de proceso:
especificacion y disefio de equipo, métodos cortos de seleccidn de equipo. Localizacion de
planta. Distribucion de plantas. Operacién y control de la planta. Servicios. Distribucion de
equipos. Manipulaciéon de materiales. Disposicion de residuos y efluentes. Estudios de
casos y evaluacidn de riesgos. Ingenieria conceptual, hoja técnica de equipos y puesta en
marcha.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante aplicard el conocimiento al disefio de procesos
sostenibles y a la disposicidén de residuos y efluentes.

Al finalizar el curso, el estudiante manejara programas de simulacién en disefio de
procesos, plantas quimicas y manufactureras.



ELABORACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 10°

ARO 5°

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 2

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Calculos econémicos en ingenieria, analisisy
sintesis de procesos.

SUMILLA

Asignatura teodrico-practico se ubica en el décimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacion especializada, y desarrollard en el
estudiante habilidades en la elaboracién y andlisis de proyectos industriales de inversién
de capital. Mediante el conocimiento de: Planes de Negocios e Inversiones de Capital.
Introduccién a la formulacién y evaluacidon de proyectos industriales. Estudios de pre-
inversion. Estructura del proyecto. Estudios de Mercado. Tamafio y localizacion de planta.
Plan de inversién. Presupuesto Financiero. Costos fijos y variables. Evaluacién econémico-
financiera, socio-ambiental del proyecto. Andlisis de Riesgo. Aplicaciones.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante desarrollara y evaluara proyectos industriales aplicando
los conocimientos adquiridos en su formacién académica.

Al finalizar el curso, el estudiante elaborara planes de negocios y evaluacién econédmico-
financiera, socio-ambiental de proyectos.



GESTION EMPRESARIAL

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 10°
ANO 5°
N° CREDITOS 4
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 2
PRE REQUISITOS 203 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el décimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacion especializada, y proporciona al estudiante
una vision generalizada de la gestion empresarial para mejorar la productividad de una
empresa y posicionarse en el desempeio gerencial. Mediante el conocimiento de:
Conceptos basicos y definiciones. La organizacion empresarial. Procesos de planificacion.
Formulacion de la politica estratégica de la empresa. Relaciones dentro de la organizacion.
La comunicacién en la empresa. La gestion del conflicto. Motivacion y Liderazgo.
Evaluacion del funcionamiento de la gestidon y valoracién de la gerencia. Conocimiento
presupuestario, flujo de caja, estados financieros y balance general de la empresa para la
toma de decisiones. Cultura y cambio organizacional. Gestidon de recursos humanos.
Administracién, informacion y gestién. Marketing.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante empleard los instrumentos de gestion para mejorar el
posicionamiento econdmico de una empresa.

Al finalizar el curso, el estudiante formularad politicas estratégicas de la empresa y de
planificacion.

Al finalizar el curso, el estudiante podra realizar investigacién de mercado en aspectos
relacionados al comportamiento de las importaciones y exportaciones de productos



TESIS EN INGENIERIA QUIMICA |

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 9°
ANO 5°
N° CREDITOS 5
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 4
PREREQUISITO 184 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el noveno semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacién especializada, donde el estudiante
disefiard y estructurara un proyecto de investigacion, con un tema especifico del area de
su formacién profesional, el mismo que debe concluir con la sustentacidn y aprobacién de
un plan de tesis sustentado ante un jurado (tres miembros). La nota final debe ser
considerado de la siguiente manera: Profesor del curso: 50% y miembros del jurado: 50%

El proyecto de Investigacion debera contener aspectos para el Desarrollo tecnoldgico y la
Innovacion que aborden la tematica del pais como: su crecimiento econdmico, el nivel de
bienestar social y ambiental, y su competitividad internacional. Todo proyecto debe estar
enmarcado en las lineas de investigacién aprobadas por el VRIP.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante presentara y sustentard el estado del arte de su
proyecto de tesis frente a un jurado calificador externo.

Al finalizar el curso, el estudiante podra pertenecer a grupos de trabajo e investigacion en
las dreas de su competencia y formacion profesional.



TESIS EN INGENIERIA QUIMICA II

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 10°

ANO 5°

N° CREDITOS 4

N° HORAS TEORIA 0

N° HORAS PRACTICA 8

PREREQUISITO Tesis en Ingenieria Quimica |
SUMILLA

El alumnos debe haber levantado las observaciones a su proyecto de investigacién de
Tesis en Ingenieria Quimica I.

Asignatura practica se ubica en el décimo semestre del plan de estudios, pertenece al
grupo de asignaturas de formacidén especializada, donde el estudiante disefiar3,
estructurard, ejecutard y sustentard un proyecto de investigacién, con el tema sustentado
y aprobado en Tesis IQ 1 ante un jurado calificador externo, siendo la calificacién de 50%
jurado y 50% docente del curso.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante presentard y sustentard su proyecto de tesis frente a un
jurado calificador externo para aprobar el curso.

Al finalizar el curso, el estudiante estara en la capacidad de elaborar un articulo cientifico.



4.3 Asignaturas complementarias

INGLES |

TIPO Formacion especifica

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N w| N

N° HORAS TEORIA

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS Ingles Basico.

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el cuarto semestre del plan de estudios
perteneciente al drea de formacion especifica, prepara al estudiante en los elementos
basicos de la comunicacion dentro de un programa temadtico, lo cual permite la
asimilacién del idioma ingles y los aspectos técnicos de la carrera de ingenieria quimica,
dentro de un contexto real y actual. También prepara al estudiante en los componentes
linglisticos en armonia con las actividades humanas insertadas en la globalizacidn,
siguiendo las expectativas del mundo moderno.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra afrontar conversaciones bdsicas en inglés, podra
tener un vocabulario de caracter técnico basico. El estudiante podra desarrollar reportes
basicos relacionados con: biografias, autobiografias y descripciones.

Al finalizar el curso, el estudiante podra pronunciar y leer articulos técnicos en el idioma
inglés, también podrd presentar informacion técnica, podra traducir articulos cientificos
del idioma inglés al castellano y viceversa



INGLES 1l

TIPO Estudios Generales
SEMESTRE 5°
ANO 3°
N° CREDITOS 3
N° HORAS TEORIA 2
N° HORAS PRACTICA 2
PRE REQUISITOS Inglés |
SUMILLA

Asignatura tedrico-practica se ubica en el quinto semestre del plan de estudios,
perteneciente al area de formacién especializada, prepara al estudiante en el
conocimiento lingliistico del inglés a través de una variedad de actividades relacionados
con la gramadtica, vocabulario usando diferentes técnicas de comprensiéon lectora y
redaccién de textos de ingenieria quimica, quimica e ingenieria agroindustrial. También
incrementara la confianza del estudiante en la preparacidon y exposicién oral de articulos
técnicos en el idioma inglés

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra comprender y analizar revistas técnicas en inglés y
producir textos escritos (reportes) en relacién a su especialidad.

Al finalizar el curso, el estudiante podra traducir y utilizar vocabulario especializado en inglés y
habrd mejorado el manejo lingtistico en el nivel técnico.



4.4 Asignaturas electivas

DISENO EXPERIMENTAL

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° HORAS TEORIA

6
3
N° CREDITOS 3
2
2

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS 118 créditos

SUMILLA

La asignatura se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece al grupo de
asignaturas de formacion especializada de caracter electiva, y pretende desarrollar en el
estudiante las habilidades metodoldgicas para dominar, seleccionar y aplicar las diferentes
técnicas de los Disefio Experimentales de acuerdo al proceso bajo estudio . Comprende los
siguientes tépicos: Conceptos Basicos de Disefos Experimentales, Etapas en la Realizacion
de un Experimento, Analisis de Varianza de un Factor (Disefio Completamente
Aleatorizado), Disefio en Bloque Completamente Aleatorizado. Disefios de Experimentos
Multivariable: Comparacién de Medias. Disefio Factorial 2% Variables y Repeticiones —
Interaccidn de variables - Andlisis de Varianza - Correlacién y Regresién. Disefio Factorial
General — Disefo Factorial Fraccionado - Técnicas de Tamizado — PlackettBurman. Disefios
para Mezclas: Diseno de Enrejado Simplex - Disefio del Centroide Simplex. Metodologia de
Superficie de Respuesta: Disefio Central Compuesto - Disefios Box-Behnken - Método de
Escalamiento - Método de la Maxima Pendiente — Uso de Técnicas estadistica para la Validacién de
la Optimizacion.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante sabra usar correctamente las diferentes técnicas del
disefio experimental.

Al finalizar el curso, el estudiante tendrd la capacidad de seleccionar y aplicar
eficientemente las técnicas del disefio experimental en una aplicacion concreta.

Al finalizar el curso, el estudiante podrd optimizar un proceso mediante un proceso de
experimentacion planificado y mediante la aplicacion de las técnicas del disefio
experimental.



INGENIERIA TEXTIL Y PAPELERA

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

NN W W O

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS 118 créditos

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especializada de caracter electiva. Pretende crear en
el estudiante destrezas relacionadas con la industria textil sostenible y produccion de la
pasta de celulosa (o pulpa papelera). Mediante el conocimiento de las fibras textiles y
papeleras: naturales, sintéticas y combinadas y su procesamiento.

Las fibras textiles a partir de recursos renovables de origen vegetal (por ejemplo algoddén y
otras) y de origen animal (por ejemplo lana y otras). Hilado. Mercerizado. Tejido. Tefido.
Alisado. Acabados. Maquinarias y equipos textiles. Colorantes. Confecciones textiles.

Proceso en la industria papelera. Astillado. Obtencidn de pasta mecdnica, pasta quimica y
pasta mediante procesos combinados. Obtencidon de la pasta de celulosa a partir de
recursos alternativos. Obtencidon de pasta blanqueada. Procesos totalmente libres de
cloro. Recuperacion de sélidos y elaboracidn de distintos papeles.

Ambito ambiental: Moda sostenible. Los procesos industriales textiles sostenibles. Uso
responsable de las materias primas naturales y la remediacion forestal. Tratamiento de
efluentes de la industria textil y papelera. Reaprovechamiento de energia. Recuperacion
de insumos. Control de emisiones.

Mediante visitas guiadas el estudiante podra conocer, reportar y sustentar los diferentes
procesos vistos.

Seguridad e higiene industrial aplicada a los equipos y procedimientos en la industria textil
y en la industria papelera.

COMPETENCIAS DEL CURSO



Al finalizar el curso, el estudiante estara en condiciones de seleccionar la materia textil
mas adecuada para diversos tipos de confecciones. Asi como aprovechar integralmente un
recurso forestal certificado para la produccion de pasta celulosa.

Al finalizar el curso, el estudiante estara en condiciones de seleccionar el mejor proceso
para la obtencidn de un tejido apto para confecciones textiles que satisfagan el mercado
nacional e internacional.

Al finalizar el curso, el estudiante estara en condiciones de seleccionar la formulacién de
auxiliares y colorantes adecuados para cada tipo de fibra textil.

Al finalizar el curso, el estudiante estara en condiciones de seleccionar el mejor proceso
para la produccién de pasta celulosa (o pulpa).

Al finalizar el curso, el estudiante estara en condiciones de seleccionar el mejor proceso
para el blanqueo de la pasta que cumpla con las normas ambientales nacionales e
internacionales.

Al finalizar el curso, el estudiante estard en condiciones de contribuir a la sostenibilidad de
procesos para la industria textil y la industria papelera.

Al finalizar el curso el estudiante estara en la capacidad de identificar los peligros y evaluar
los riesgos de la industria textil y la industria papelera.



MINEROLOGIA

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

NN W W O

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS 118 créditos

SUMILLA

Asignatura tedrico-practico se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece
al grupo de asignaturas de formacion especializada de caracter electiva, permite al
estudiante el conocimiento de las caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales, su
ubicacién en la naturaleza, el uso responsable considerando el impacto ambiental.
Exposicion de trabajos orientadas al uso de los minerales, considerando el desarrollo
sostenible.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Finalizado el curso, el estudiante estara en la capacidad de identificar a los minerales, por
sus propiedades fisicas y quimicas. El estudiante tendra la capacidad de hacer uso de los
equipos para la identificacion de minerales y de procesar los mismos considerando el
desarrollo sostenible del pais.

REFINACION Y PETROQUIMICA



TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° HORAS TEORIA

9
5
N° CREDITOS 3
3
0

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS 184 créditos

SUMILLA

La asignatura se ubica en el noveno semestre del plan de estudios, pertenece al grupo de
asignaturas de formacion especializada de caracter electiva, y pretende desarrollar en el
estudiante conocimientos de:

e Las materias primas, los derivados del gas natural y del petréleo mas comunes en
la petroquimica.

e Los productos petroquimicos y su clasificacion (basicos intermedios y finales) y
ubicacién dentro del arbol petroquimico.

e Latecnologiay los procesos que permiten obtener los productos petroquimicos.
e Polos petroquimicos existentes en Latino América y su impacto al crecimiento de la
region.

e Factores de Conversion desde materia prima a producto.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra entender y definir qué productos petroquimicos
pueden obtenerse a partir de la materia prima disponible sea ésta procedente del
petrdleo o del gas natural.

Ser capaz de cuantificar el tamafio de una planta petroquimica en Peru a partir de la
cantidad disponible de materia prima y compararla con otras plantas petroquimicas
existentes en Sudamérica.

Tener la capacidad de generar nuevas ideas, de critica y autocritica, de trabajo en equipo
multidisciplinario y de comunicarse con expertos de otras areas. Sensibilidad hacia temas
medioambientales y preocupacion por la calidad.

POLIMEROS

TIPO Formacion especializada

SEMESTRE 6°




ANO 3°

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 2

N° HORAS PRACTICA 2

PRE REQUISITOS 118 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrica se ubica en el sexto semestre del plan de estudios, pertenece al grupo
de asignaturas de formacidn especializada de caracter electiva, que permite al estudiante
conocer y analizar las propiedades de los materiales poliméricos. Identificar los procesos
de fabricacidon, propiedades y disefio de objetos producidos con materiales poliméricos.
Los topicos a tratar son: Definiciones y clasificacion de los polimeros, sintesis de
polimeros, técnicas de polimerizacién, estructura molecular y propiedades de los
polimeros, caracterizacion de polimeros, procesamiento de polimeros (runawayreaction),
polimeros industriales y disefio de productos plasticos. Aplicacion de materiales
poliméricos en las distintas areas de las ciencias y la ingenieria.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar conocimientos especificos de ingenieria
para identificar las caracteristicas de sistemas poliméricos y su procesamiento.

Al finalizar el curso, el estudiante podra, comparar y seleccionar alternativas técnicas.
Procesar e interpretar datos. Optimizar soluciones. Solucionar problemas. Identificar
tecnologias emergentes.

Al finalizar el curso, el estudiante tendra la capacidad de generar nuevas ideas, de critica y
autocritica, de trabajo en equipo multidisciplinario y de comunicarse con expertos de
otras areas. Sensibilidad hacia temas medioambientales y preocupacion por la calidad.

INGENIERIA AMBIENTAL

TIPO Formacion especializada

SEMESTRE 9%0 10°




ANO 5°

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 0

PRE REQUISITOS 136 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrica se ubica en el noveno o décimo semestre el plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacidon especializada de caracter electiva, vy
pretender crear en el estudiante habilidades en la prevencion y solucién de problemas
ambientales. Mediante: Revision de conceptos basicos y topicos relacionados con las
Ciencias del Ambiente y la Ingenieria Ambiental EIl medio ambiente y sus componentes,
problemas ambientales, la contaminacion ambiental como un problema ambiental, el
impacto ambiental y el Desarrollo Sostenible. Prevencién de problemas ambientales.
Importancia de la Evaluacidon del Impacto Ambiental. Procesos Industriales Sostenibles.
Produccién mas Limpia. Tratamiento de Residuos (Tecnologias para el reaprovechamiento
y la disposicion final de residuos — municipales [domésticos] y no municipales [industriales
peligrosos y no peligrosos]). Control de emisiones. Tratamiento de efluentes (Métodos
para el tratamiento de aguas residuales). Remediacién de suelos.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podrd identificar las acciones impactantes, los
componentes ambientales impactados y los impactos negativos (y positivos) generados
por actividades industriales (y extractivas), asi como, las actividades domésticas

Al finalizar el curso, el estudiante podra seleccionar el mejor método para el control y el
tratamiento de componentes ambientales impactados (aire, agua y suelo).

SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

TIPO Formacién especializada
SEMESTRE 9% 10°

ANO 5°

N° CREDITOS 3




N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 0

PRE REQUISITOS 184 créditos
SUMILLA

La asignatura se ubica en el noveno o décimo semestre del plan de estudios, pertenece al
grupo de asignaturas de formacién especializada de caracter electiva, y pretender crear en
el estudiante habilidades en el desarrollo de medidas preventivas para evitar accidentes
laborales. Mediante: Concepto de Seguridad. Seguridad industrial (Seguridad en plantas
industriales). Tipos de proteccion frente a accidentes industriales. Proteccidn integral:
actividades preventivas, proteccion pasiva y proteccion activa. Accidentes industriales.
Causas. Tipos. Investigaciéon retrospectiva de accidentes industriales. Caracteristicas y
metodologia. Seguridad Laboral (Seguridad de los trabajadores). Legislacion laboral.
Normas internacionales. Identificacidn de peligros, evaluacion y control de riesgos (IPERC).
Accidentes e incidentes. Factores de riesgo. Analisis de un accidente. Aspectos a ser
considerados en el andlisis de un accidente laboral. Estadisticas de accidentes. indices e
indicadores. Higiene Industrial. Concepto de salud. Metodologia de la Higiene Industrial.
Enfermedades profesionales. Tipos. Prevencién de enfermedades profesionales. Riesgos
quimicos en laboratorios y plantas industriales. Andlisis de riesgo. Riesgos fisicos.
Elementos de proteccién personal. Caracteristicas generales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra sugerir medidas para prevenir los accidentes en
una instalacién industrial y podra realizar la investigacion de un accidente industrial, con la
finalidad de determinar sus causas.

Al finalizar el curso, el estudiante podra identificar los peligros, evaluar los riesgos de una
actividad laboral y recomendar acciones para prevenir accidentes laborales. También
podra realizar la investigacién de un accidente laboral con la finalidad de establecer sus
causas.

Al finalizar el curso, el estudiante podra disefiar un programa para la prevencién de
enfermedades profesionales en una planta o instalacion industrial.



LEGISLACION LABORAL

TIPO Formacion especializada
SEMESTRE 9° 0 10°
ANO 5
N° CREDITOS 3
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 0
PRE REQUISITOS 184 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrico-practico que pertenece al area de formacion especializada de caracter
electiva. Este curso tiene por finalidad proporcionar a los estudiantes conocimientos sobre
los principios, instituciones, términos y normas de la legislacion laboral; como también los
derechos y obligaciones juridicas establecidas en la legislacidon laboral vigente

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra alcanzar el conocimiento en lo referente a las
formas de las organizaciones empresariales y sus regimenes laborales.

Al finalizar el curso, el estudiante podra analizar la legislacién laboral que regula los
derechos, deberes y limitaciones de los trabajadores y empleadores

Al finalizar el curso, el estudiante podra contar con las herramientas de gestion que le
permita desarrollarse dentro del plano profesional y empresarial.



MANTENIMIENTO DE EQUIPOS (CORROSION, VIBRACION, PREDICTIVO Y CORRECTIVO)

TIPO Formacion especializada
SEMESTRE 8°
ANO 4°
N° CREDITOS 3
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 0
PRE REQUISITOS 184 créditos
SUMILLA

Asignatura teorico-practico se ubica en el noveno o décimo semestre del area de
formacion especializada de caracter electiva, este curso permite aplicar los conceptos
generales para la gestion de mantenimiento total para complementar una operacion tipo
“worldclass”. Conceptos de OEE (OverallEquipmentEfficiency) para dar al estudiante
conocimiento de sistemas modernos para la evaluacion de eventos y la determinacién de
la causa raizz: FMEA, RCA, WHAT IF, WISHBONE, HAZOP. Efectos de la corrosion en la
disponibilidad y eficiencia de una planta. Evaluar casos que afectan OEE, tipos de
corrosion, métodos para contrarrestar la corrosidon: uso de materiales mas resistentes a la
corrosidn, uso de recubrimientos, uso de inhibidores de corrosion, uso de materiales de
sacrificio y proteccion catddica y anddica.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra conocer y aplicar los conceptos fundamentales del
proceso de mantenimiento.

Al finalizar el curso, el estudiante podrda entender y diferenciar los tipos de
mantenimiento, sus aplicaciones en los procesos y la toma de decisiones.

Al finalizar el curso, el estudiante podra evaluar los eventos de la causa raiz de los
problemas presentados en los equipos para su prevencion y programacién de planes de
mantenimiento



PROCESAMIENTO DE HIDROCARBUROS

TIPO Formacién especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

oO|lw| w|u | o

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS 184 créditos

SUMILLA

La asignatura se ubica en el noveno semestre del plan de estudios, pertenece al grupo de
asignaturas de formacion especializada de caracter electiva, y pretende desarrollar en el
estudiante conocimientos de la industria del petréleo y gas natural, en relacion a los
procesos que se realizan luego de la extraccion de los pozos petroleros o gasiferos. En la
industria del gas natural se desarrollaran temas desde las propiedades del gas natural,
tratamiento de gas natural (Deshidratacion, Compresién, Endulzamiento y Planta de
Ajuste Punto Rocio) para su transporte por un gasoducto. Por otro lado, en relacién a la
industria del petrdleo se desarrollaran temas tales como: propiedades del petrdleo, tipos
de petréleo, Procesos y Operaciones de Refinacion del petréleo (Procesos de Separacion:
destilacion atmosférica y destilacién al vacio; Procesos de Conversion: craqueo catalitico,
craqgueo térmico; Procesos de Purificacion: Hidrotratamiento, endulzamiento; y Procesos
de Calidad: reformado, isomerizacién y alquilacién). Sostenibilidad ambiental de los
procesamientos de hidrocarburos en ambito mundial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

El estudiante podra entender y definir los diferentes procesos del tratamiento de gas
natural segun las caracteristicas del gas extraido de los pozos gasiferos. Sera capaz de
proponer la secuencia del tratamiento del gas natural a partir de las caracteristicas
iniciales del gas.

Asimismo, el estudiante tendra conocimiento de las propiedades del petréleo y como
calcular cada una de ellas, también podrd diferenciar los diferentes procesos y
operaciones de refinacidon realizados en cualquier refineria de petrdleo. El estudiante
podra plantear los procesos de refinacién adecuados segun las propiedades del petrdleo
inicial.



Finalmente, el estudiante estard en la capacidad de proponer procesos y alternativas para
mejorar los limites permisibles en combustibles.



TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES

TIPO Formacion especializada
SEMESTRE 9° 0 10.°
ANO 5°
N° CREDITOS 3
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 0
PRE REQUISITOS 184 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrica se ubica en el noveno o décimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacion especializada de caracter electiva, y pretende
crear en el estudiante habilidades en el disefio de los procesos involucrados en un sistema
de tratamiento de aguas industriales.

Contenido: Abastecimiento de agua. Escurrimiento. Subterrdneas. Precipitacién. Agua
salada. Calificacion del agua de acuerdo a su uso: Agua cruda, Agua tratada, Agua
desmineralizada, Agua de calderas, Agua potable, Aguas residuales y Agua contra
incendios. Procesos fundamentales para el tratamiento de agua en la industria: Fisico,
Quimico, Fisicoquimico y Bioldgico. Calculo y seleccién de equipo para el tratamiento de
aguas tratadas en la industria. Seleccion de cribas. Seleccidn de filtros. Calculo de tanques
clarificadores para el tratamiento de agua. Dosificacién de reactivos quimicos. Capacidad
de los tanques sedimentadores. Calculo de capacidad en filtros de arena. Normas y Analisis
para la caracterizacion del agua tratada. Calculo de la capacidad y seleccion de la planta
desmineralizadora. Alimentacion de agua para calderas. Agua de calderas y su tratamiento
interno. Tratamiento de aguas en los efluentes industriales.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante estara en la capacidad de comprender los procesos
involucrados en un sistema de tratamiento de aguas industriales.
Asimismo el estudiante aprenderd la metodologia de disefio de un sistema de
tratamiento de aguas industriales.




GESTION DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL

TIPO Formacion especializada

SEMESTRE 9.%0 10.°

ANO 5.9

N° CREDITOS 3

N° HORAS TEORIA 3

N° HORAS PRACTICA 0

PRE REQUISITOS Haber aprobado 184 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrica se ubica en el noveno o décimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacion especializada de caracter electiva. Proveera al
estudiante conocimientos en la gestion de la produccién, aspecto clave en la empresa
industrial. Diferencias con una empresa de servicios. Disefio del sistema productivo:
fabricacidn en linea, tipo taller, por lotes, por proyecto, etc. La gestidon de produccidn en
relaciéon con el resto de actividades. Previsiones y pedidos. Planificacidn, programacion y
control de produccidon. Necesidades de recursos: planes de producciéon estratégico,
agregado y maestro. Necesidades de materiales: los sistemas M.R.P. La programacion de
la produccidn. Ejecucion y seguimiento de la fabricacidn. Sistemas de informacién de
soporte. Herramientas informaticas de apoyo: Gestién de la Produccidon Asistida por
Ordenador (GPAO). Cédmo seleccionarlas y ponerlas en funcionamiento. Sistemas “push” y
“pull”. Uso del sistema Kanban. Indicadores de seguimiento de la produccién Sistemas de
coordinacidn: reuniones, paneles informativos, etc. Herramientas visuales de seguimiento.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Proporcionar a los alumnos conocimientos sobre las claves de la gestién de la
produccidn (tanto desde la perspectiva de la planificacién como de la programacion y el
control de la produccion), con la finalidad de lograr una adecuada coordinacion y la
maxima eficacia y eficiencia en dichas actividades.




PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA PRODUCCION

TIPO Formacion especializada
SEMESTRE 9°0 10°
ANO 5°
N° CREDITOS 3
N° HORAS TEORIA 3
N° HORAS PRACTICA 0
PRE REQUISITOS 184 créditos
SUMILLA

Asignatura tedrica se ubica en el noveno o décimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacién especializada de caracter electiva
proveera a los estudiantes de los fundamentos del sistema de produccidn y gestiéon de
operaciones y su relacién con otras areas de la empresa industrial. Contenido: Disefio del
producto - La estrategia en produccién- Disefio del sistema de operaciones -
administracién de operaciones. Desarrollo del Producto: Diseio del Producto y Analisis de
la Seleccion del Proceso. Evaluacion de la capacidad de la planta: Dimensionamiento,
Balance de masa y Layout. Administracidon de proyectos: Secuenciacién de trabajos para
procesos batch y continuos. Planificacion de la Produccion — Diagrama de Operaciones,
Anilisis del Valor. Costos en las decisiones de produccidn: Costo Basado en Actividades
(ABC). Métodos para la administracién del desempefio: Manufactura Esbelta. Gestion y
Seleccion de la tecnologia: Automatizacién. Tecnologias de fabricacién en el actual
contexto de la globalizacién. Administracion de proyectos (GANTT, CPM, PERT, CPM y
PERT COSTOS). Mejora Continua y Control de Calidad: Benchmarking.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar los métodos y técnicas para desarrollar
nuevos productos, analizar y/o efectuar mejoras en los sistemas de planificacion,
ejecucién y control de la produccién.



INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS

TIPO Formacion especializada

SEMESTRE 0

ANO 0

N° CREDITOS

N° HORAS TEORIA

o|lw|w| Ul O

N° HORAS PRACTICA

PRE REQUISITOS 184 créditos

SUMILLA

Asignatura tedrica se ubica en el noveno o décimo semestre del plan de estudios,
pertenece al grupo de asignaturas de formacidén especializada de cardcter electiva
proveera a los estudiantes los fundamentos de la ingenieria y ciencias de alimentos para
desarrollar procesos de transformacion de alimentos considerando aspectos de seguridad
y sostenibilidad. Mediante el conocimiento de: Procesamiento de los alimentos. Deterioro
de los alimentos, métodos de control, almacenamiento. Preparaciéon de materias primas,
seleccion, lavado, pulpeado, etc. Conservacién de alimentos por calor. Lactologia
industrial. Cdlculo del tiempo de Tratamiento Térmico. Conservas de frutas, conservas de
hortalizas. Conservas de carne y cereales. Procesamiento de mermeladas. Conservacion
de alimentos por deshidratacion. Secado por atomizacidon. Secado por liofilizacidn,
equipos, factores que influyen en el secado. Conservacion de alimentos a bajas
temperaturas.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar los diferentes procesos de transformacion
y conservaciéon de los alimentos para incrementar la productividad del sector alimentario
con base en los principios y fundamentos de la ingenieria y la ciencia de los alimentos.

Al finalizar el curso, el estudiante podra desarrollar procesos sostenibles de
transformacién de los alimentos con ética y responsabilidad social.
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